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IHosicHuTeIbHASA 3aNIUCKA
Pabouas mporpamMma 1o XMMHUU aJipecoBaHa ydarumcs 7 Kiiacca
MBOY «Bepx-Katynckas COIL», cocTaBieHa Ha OCHOBAHUU CIEAYIONIUX HOPMATUBHO-MIPABOBBIX TOKYMEHTOB:
TpeOOBaHUH K pe3ylbTaTaM OCBOCHHS OCHOBHON 00pazoBaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHMsl, IPEICTABICHHBIX B
denepanbHOM TOCyAapcTBEHHOM 00pa3oBaTenbHOM ctanaapTe (PI'OC) ocHoBHOTO 0011er0 00pa30BaHMsl, YTBEPKIACHHBIN MPUKA30M
Muno6pHayku Poccun ot 31 mast 2021 Ne 287
MIPUMEPHON MPOTrpaMMBbl IO XMMHHU
(benepanbHOro NiepeuHst y4eOHUKOB,;
OcHoBHOIT 00pa3zoBaTenbpHON IporpaMmebl cpeaHero odmiero oopazoanusi MbOY «Bepx-Karynckas COILLy;
yuebHoro mana MbOY «Bepx-Karynckas COLL»
MTOJIOXKEHHUS 0 paboyvelt mporpaMMe y4eOHBIX MPEIMETOB, KypCOB B MyHHITMIIAIHFHOM OO/ PKETHOM 0011e00pazoBateibHOM yupexaeaunn MbOY
«Bepx-Katynckas COLI»

<
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o Jlns peanuzanuu nporpammsel ucronb3dyercs YMK : O.C. INabpuensn : yaebHuk uznatensetBo [IpocBemienne, paboyas TeTpaab, METOIMYECKOE
noco0ue, KOHTPOJIbHBIE ¥ TPOBEPOYHbIE PaOOTHI.

e Hcnonb3yemsie D0OP:
oOpazoBarenbHas mwiatdopma uchi.ru

Lenan u3dyyeHus yueOHOro npeaMera
N3ydenune xuMuu B 7 KJacce HAPABIEHO HA JOCTHKEHUE YUATUMHUCS CIEAYIOLIUX LEIICH:

dopmuposanue y yaamuxcs XMMHUUECKON KapTHHBI MUpa KaK OPraHu4ecKol 4acTH ero HeJIOCTHONW €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI,

pazeumue TIO3HABATEIbHBIX WHTEPECOB, HHTEIUICKTYAIbHBIX M TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH yJalIuXcsl B MPOLIECCE M3YUYEHHUS] UMU XUMHUYECKOH
HAayKU U €€ BKJIaJla B COBPEMEHHBIN Hay4YHO-TEXHUYECKUM IIPOrpecce;

¢opmuposanue BaXXHEHIINX JOTUYECKUX OMEPAlMid MBIIIUICHHS (aHAW3, CUHTE3, 0000IIeHrne, KOHKpeTHU3alus, CpaBHEHUE U JIp.) B Tpoliecce
MO3HAHUS CUCTEMbI BAXKHEHIITUX TTOHSATHI, 3aKOHOB M TEOPHI O COCTaBE, CTPOCHUHU U CBOMCTBAX XUMUUYECKUX BEILIECTB;


https://vip.1zavuch.ru/
https://vip.1zavuch.ru/

gocnumanue yOSKICHHOCTH B TOM, YTO MMPUMEHEHHE MMOJIyYeHHBIX 3HAHUN U YMEHUH 110 XUMHUU SBISIETCS O0BEKTUBHONH HEOOXOIUMOCTBIO ISt
0e30macHO pabOTHI ¢ BENECTBAMH U MaTeprajgaMu B OBITY U Ha TIPOU3BOICTRE;

npoekmuposanue M peaiu3ayus BBITYCKHUKAMHA OCHOBHOHM IIKOJIBI JIMYHOM 00pa30BaTeNbHONW TpaeKTOpHH: BbIOOp mpoduis oOyueHHUs B
CTapILel 1IKoJIe WK MPOo(eCcCHOHATBHOTO 00pa30BaTENBHOTO YUPEIKICHHUS;

osraoenue KII0UeBbIMU KOMIICTCHIIUAMUA (y‘~I66HO-H03HaBaTCHBHBIMI/I, I/IH(bOpMaI_II/IOHHBIMI/I, HNEHHOCTHO-CMbICIIOBBIMH, KOMMyHI/IKaTI/IBHLIMI/I).

O0mass XapakTepuCcTHKa npeaMerTa

VY4eOHBIN KypC COCTOUT U3 CEMHU B3aUMOCBSI3aHHBIX MoayJiei: «lIpeaMer XuMuu U MeToibl €€ n3ydeHus», «CTtpoeHue
BEILIECTB U UX arperaTrHbl€ COCTOSIHUsD», «CMecH BELIECTB, UX COCTaB», «PU3NUYECKHE SIBIEHUsI B XUMUN», «CocTaB
BENIECCTB. XUMHUYECKHE 3HAKU U popmynb», «IIpocTthie BemecTtBa», «Cl0KHbIE BEIISCTBa».

[IponeneBTHUECKUN KypC XMMHH XOTSI U HOCUT OOLIECKYJILTYPHBIM XapaKTep M HE CTaBUT 3ajady MpodecCHoHaIbHOMN
MOJATOTOBKM OOYy4YalOIIUXCsi, TEM HE MEHEE ITO3BOJISIET UM OINPEAEIUTHCS ¢ BbIOOpOM mpoduiisi oOydeHHusi B cTapliei

IIIKOJIE.

MecTo y4eOHOro mpeaMera «XMMHUS»B Y4eOHOM ILJIaHe

B cootBerctBrn ¢ @I'OC OOO xumust sBISETCS NPOIEIEBTHIECKUM KypPCOM Ha YPOBHE OCHOBHOTO 00111ero oOpa3oBanus. JlaHHas mporpamma
MpelyCMaTpPUBAET U3yUYeHUE XUMHUU B 00BEMe 35 dacoB u3 pacu€ra— 1 gac B Heaento. B TeMaTnyeckoM IIaHUPOBAHUU ISl 7 Kilacca
HpeIaraeTcsl pe3epB BpeMeHH -1 yac.

PA3JIEJI 1. Ilnanupyemble pe3yJibTaThl OCBOCHUSI Y4eOHOr0 mpeaMera
JIMYHOCTHBIE Pe3yJibTAThI:

3HAMb U NOHUMAMb: OCHOBHBIC MCTOPUYECKHE COOBITHS, CBS3aHHBIC C Pa3BUTHEM XUMHH M OOIIECTBA; JOCTIKEHUS B O0OJACTH XUMHH H
KyJIbTYPHbIE TPaJULMHU (B YaCTHOCTH, Hay4HbIe TPAIUIMH) CBOCH CTpaHbI; OOIIEMHPOBBIE TOCTHXKEHUS B 00JACTH XMMUU; OCHOBBI 3JJ0POBOIO 00pa3a
KU3HH; TIpaBUiia MOBEACHUS B UPE3BhIUAMHBIX CUTYAIIUSIX, CBI3aHHBIX C BO3JIEMCTBUEM Pa3IUYHBIX BEILIECTB; COLMAIbHYIO 3HAYUMOCTh U COJEP>KaHUE
npodeccuii, CBA3aHHBIX C XUMHEH; OCHOBHbIE MpaBa U OOS3aHHOCTU TpakKIaHWHA (B TOM YMCJIE Yy4allerocs), CBSI3aHHbIE C JMYHOCTHBIM,
npodecCHOHATBHBIM U KU3HEHHBIM CaMOOIIpe/IeTICHUEM;

UCNbIMBIEAMb: TYBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUMCKYIO XUMUYECKYIO HAYKy U YBA)KEHHE K UCTOPUHU €€ Pa3BUTHS; YBAKECHHUE U NMPUHATHE JOCTUKEHUN
XUMHHM B MHpPE; YBaKEHHE K OKPYXAlOUMM (y4JallUMCs, YUUTEISM, POAUTENSAM U JIp.) — YMETh CIyLIaTh M CIBIIIATH MapTHEPA, PU3HABATh MPaBO
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KQKJOr0 Ha COOCTBEHHOE€ MHEHHE M NMPUHUMATh PEIICHUS C YYETOM IO3UIUH BCEX YYACTHHKOB; CAMOYBaXKCHHE M YMOIMOHAIBHO-ITOJIOKHUTEIILHOE
OTHOIIIEHHE K ceOe;

npu3Haeamy: NEHHOCTH 3JJ0POBBS (CBOETO U IPYTUX JIOJEH ); HE0OXO0IMMOCTh CAMOBBIPAKEHHU S, CAMOpEaIU3alliH, COIIMAILHOTO MPU3HAHUS;

0CcoO3Haeantb. TOTOBHOCTDH (I/IJ'II/I HGFOTOBHOCTB) K CaMOCTOATCIIbHBIM IMMOCTYIIKAM U I[eﬁCTBHSIM, MNPUHATHIO OTBETCTBCHHOCTH 3a UX PC3YJIbTATHI;
T'OTOBHOCTB (I/IJII/I HCFOTOBHOCTB) OTKPBITO BBIPAKATH U OTCTAMBATH CBOIO IMMO3UIHIO U KPUTUYHO OTHOCUTLCA K CBOUM ITOCTYIIKAM;

npoaenamp: NOOPOKEIATEIHHOCTh, TOBEPUE W BHUMATEIHHOCTh K JIIOJSM, TOTOBHOCTh K COTPYIHUYECTBY U JpYXOe, OKa3aHUIO MMOMOIIU
HY)KJAIOUIMMCST B HEH; yCTOMUYMBBIA MO3HABaTeNbHbI HHTEpEC, MHULMATUBY M JIOOO3HATEIBHOCTh B HM3YUYEHHWH MHpa BEIIECTB U peakiuil;
[EIeYCTPEMIICHHOCTh U HACTOMYUBOCTh B JOCTHIKCHHUH 11T, TOTOBHOCTh K MPEOJOJICHUIO TPYAHOCTEH; YOCKICHHOCTh B BOBMOXKHOCTH MO3HAHUS
MIPUPO/IBI, HEOOXOIUMOCTH Pa3yMHOTO UCTIONB30BaHUS JOCTHKCHHU HAYKH M TEXHOJOTUH JJIsl pa3BUTHSI OOIIECTBA;

ymemb: YCTAaHABIMBATh CBS3b MEXKAY II€JbI0O HW3YYCHUS XHMHHA M TEeM, JUIA Yero OHa OCYIIECTBIsIeTcs (MOTHBAaMH); BBIOJHATH
MPOTHOCTUYECKYIO CaMOOIIEHKY, PETYIUPYIONIYI0 aKTUBHOCTh TMYHOCTH HA dTarle €€ BKIIOUEHHUS B HOBBIM BUJ JACSITEILHOCTH, CBSI3aHHBIM C HAYAJIOM
W3YYCHHS] HOBOTO YYE€OHOTrO MPeJMeTa — XHMHH, BBITIOJHATH KOPPUTHPYIOMIYIO CAMOOIICHKY, 3aKITIOYAIONIYIOCS B KOHTPOJIE 32 MPOIECCOM HU3YUCHHS
XUMHH ¥ BHECEHHMM HEOOXOAMMBIX KOPPEKTHUBOB, COOTBETCTBYIOIIMX JTallaM M CHOCO0aM H3y4YeHHsS Kypca XUMHUHU; CTPOUTH JKU3HEHHBIC H
poecCHOHATBHBIC TIAHBI ¢ YY€TOM KOHKPETHBIX COIUATBHO-UCTOPHUYECKUX, MOJIUTHICCKUX U SKOHOMHUYECKHX YCIOBHI; OCO3HABATh COOCTBEHHBIC
[IEHHOCTH M WX COOTBETCTBUE MPUHUMAEMBIM B XU3HU PEIICHHSIM; BECTH IUAJIOr HA OCHOBE PABHOINPABHBIX OTHONICHUH W B3aMMHOTO YBA)XKCHHSI,
BBIJICIISITh HPABCTBEHHBINA ACIEKT TMOBEJICHUS W COOTHOCHTH MOCTYNKHU (CBOM M APYTUX JIFOJCH) U COOBITUS C MPUHATBIMHA 3THYCCKUMHU HOPMaMH; B
mpenesax CBOMX BO3MOXKHOCTEH MPOTHUBOACHCTBOBATH ACHCTBHUSIM M BIUSHUSM, MPEICTABISIIONIMM Yrpo3y XHU3HHU, 30pPOBBI0O M OE30MACHOCTH
JIMYHOCTH ¥ OOIIIeCTBa.

MeTaHpeZ[MeTHbIMH pe3yjJbTaTaMu OCBOCHUSA BBIITYCKHUKaMH OCHOBHOM IITKOJIBI nporpamMmsl 1O XUMUU ABJIAKOTCH:

OIpeNeNIATh MPOOJIEMBI, T. €. YCTAaHABIMBATh HECOOTBETCTBUE MEXKTY KEJAEMbIM H JICHCTBUTEIIBHBIM;

COCTABJISATH CJIOKHBIN IIJIAH TEKCTA;

BJIAJIETh TAKUM BUJOM H3JI0KEHUS TEKCTA, KaK IOBECTBOBAHMUE;

0]l PYKOBO/ICTBOM YUUTEJIS IPOBOAUTH HENTOCPEICTBEHHOE HAOIIOICHUE;

0] PYKOBO/ICTBOM YUHUTEIsI OPOPMIISITH OTUET, BKIIOYAIOIINI OMMCaHNE HAOIIOICHHSI, €T0 PE3yIbTaTOB, BHIBOJIOB;



WCTIOJIB30BaTh TAKOH BHJ] MBICJICHHOTO (HMII€AIbHOTO) MOACTHPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE MOJEIMPOBaHHE (HAa TpUMEpe 3HAKOB XHMHUYECKHX
AJIEMEHTOB, XHMHYECKUX (OPMYN); HCIOJIb30BaTh TaKOW BHJ MaTepuaabHOTO (MPEAMETHOT0) MOJCIMPOBAHUS, KakK (U3HUECKOe
MOJIeIMpOBaHKe (Ha MPUMEpe MOJICIUPOBAHUS aTOMOB U MOJIEKYJI);

MOJTy4YaTh XMMUYECKYIO0 HH(POPMAIIUIO U3 PA3ITUYHBIX HCTOYHUKOB,

OTIPENIeNIATh OOBEKT U aCTIeKT aHaJN3a U CUHTE3a;

OIIPENIeNIATh KOMIIOHEHTHI 00BEKTa B COOTBETCTBUU C ACTICKTOM aHaJIHM3a U CHHTE3a;

OCYIIECTBIISITh KAYECTBEHHOE M KOJIMYECTBEHHOE OITMCAaHNE KOMIIOHEHTOB OOBEKTA;

OIPENIENIATh OTHOIICHUS 00BEKTA C IPYTUMHU 00BEKTaMHU;

OIPEIENIATh CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKU 00BEKTA.

IIpenMeTHBIMHU pe3yIbTATAMH OCBOCHUS BBITYCKHHKAMH OCHOBHOM IIIKOJIBI TPOTPAMMBI 10 XUMUH SIBIISTFOTCSI:

UCIIOJIb30BaTh TIPU XapaKTEPUCTHKE BEIIECTB MOHSITHUS: «aTOM», «MOJEKYJa», «XUMHUYECKUN DIIEMEHT», «XUMHUYECKHI 3HAK, WA CHUMBOID»,
«BEILIECTBO», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOXKHOE BEIIECTBO», «CBOWCTBA BEHIECTBY», «XUMUYECKUE SIBICHUSN», «PUINUYECKUE SBICHUSIY,
«K03((PULIMEHTBI», «UHACKCHD», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Macca», «OTHOCHTENbHAas MOJIEKYJsIpHas Macca», «MaccoBas HOJs 3JEMEHTay;
3HATh: IPEIMETHI U3YUEHHUSI €CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUIUIMH, B TOM YHCIe XUMHUH; xumudeckue cumBoiel: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K,
N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHUA U TPOU3HOIIICHHUE;

KJIACCU(UITUPOBATH BEIIECTBA MO0 COCTABY HA MPOCTHIE U CIIOKHEIE,

pa3ianyath: TeNa U BEIIECTBA; XUMUUECKH 3JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;

OMHCHIBaTh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB (CBOOOIHBIE aTOMBI, MPOCTHIE BEIIECTBA, CIIOKHBIC BEIIECTBA); TAOJIUUYHYIO
dbopmy Ilepromnueckold CHUCTEMBI XMMHYECKHMX DJEMEHTOB; TOJOKEeHHE anemeHTa B Taosmme JI. M. MennmeneeBa, MCHONB3ysl TOHSATHS
«IIEePUO», «TPYIIay, «TIaBHAS MOATPYIIAY, «IT000YHAS MOATPYIIAY); CBONCTBA BEMIECTB (TBEP/BIX, JKUIKHUX, Ta3000pa3HBIX);

OOBSICHATh CYIIHOCTh XHMHUYECKUX SIBICHHUU (C TOYKHM 3PEHHS] aTOMHO-MOJIEKYJSIPHOTO YUY€HHUS) UM HUX NPUHLUUIHUAIBHOE OTIWYHE OT
(hUBUYECKUX SBICHUH;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIC METOJIbI U3yUYEHHS €CTECTBEHHBIX AWCIMILINH (HAOIIOJACHNE, YKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHKE); BEIIECTBO IO €ro
XUMHYECKOH (opMylie COMIACHO IUIaHy: KA4YeCTBEHHBIM COCTaB, THUIl BemlecTBa (IIPOCTOE WU CIIOKHOE), KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB,
OTHOCHUTEIIbHAsl MOJIEKYJspHasi Macca, COOTHOILIEHHE MacC 3JIEMEHTOB B BELIECTBE, MACCOBBIE JIOJIM 3JIEMEHTOB B BEHIECTBE (MJIS1 CIOKHBIX
BEIIECTB); POJIb XUMHHU (TIOJIOKUTEIBHYIO M OTPHUIIATETIFHYIO) B )KU3HU YEIIOBEKa, AprYMEHTHUPOBATH CBOE OTHOIICHHE K 3TOM mpobieme;
BBIUHCIISATH OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BEIIECTBA U MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;

MIPOBOAUTH HAOIIOICHUS CBOMCTB BEILIECTB U SIBJICHUM, IPOUCXOISIINX C BELIECTBAMU;

coOJro1aTh MpaBUiia TEXHUKKA O€30MaCHOCTH TPH MPOBEACHUN HAOIIOCHHH 1 Ta0OpaTOPHBIX OIBITOB.



PA3JIEJI 2. Coaep:xanue yueOHOIo nmpeamera

Fnasa I. MpegmeTr xXMMmuUn N metoabl eé UlyyeHUs

I'Ipep,meT XMmun. 3HadueHUE XUMHUH B JKU3HU COBPEMCHHOI'O 4YCJIOBCKaA. Tena u BEIIEeCTBA. CBolicTBa BCIIICCTB. HpI/IMCHCHI/IC BCIIIECTB Ha OCHOBEC HX
CBOMCTB.

AsneHusn, npoucxogauimme C BeuwecrtBamu. dusuyeckue SIBJICHUS U XUMHUYECKHC peakuunu. BCHICCTBa, ydacTBYOmue B pC€aKIHUU: HCXOIHBIC
BE€IICCTBA M NPOAYKTBI PCAKITHUH. HpI/ISHaKI/I XUMHUYCCKUX pCaKHHﬁZ N3MCHCHHE IIB€TA, BBINIAACHUC HIIM PaCTBOPCHHUEC oOCaaKa, BBIACICHUC rasa,
BBIACJIICHHUC HWJIHN ITOTJIOIINCHUE TCIIJIOTHI M CBCTAaA, IIOJABJICHHC 3alriaxa.

Ha6bnopgeHue u 3KCNepuMMeHT B XUMMMM. M3ydeHue nJAamMeHU CBeYu U CNUPTOBKK. [mMnoTtesa m BbiBoa. OdopmieHue pesynbTaToB
3KCnepmmeHTa.

MpakTnyeckasa paboTta. 3HAKOMCTBO € JJa0OpaTOPHBIM 000pyoBaHueM. [IpaBuia TEXHUKH 0€30MacCHOCTH IpH padboTe B kKaOuHeTe (JtabopaToprur) XUMHH.

AemoHcTtpaumun. BuneodparmenTsl u cinaiiapl «Eruner — poanmHa XuMun». KOJUIEKIINS CTEKISIHHOW XUMHYECKOW Tocynabl. Komeknus u3aenuid u3
QJIIOMHUHHUS U €ro cruiaBoB. llolydyeHue yrieKuciioro rasa m €ro B3amMOJICHCTBHE C M3BECTKOBOW BOHOM. B3anmmomeiicTBue pacTBopa MHUILEBOM COJBI C
YKCYCHOHM KHUCIOTOW. B3anmojaeiicTBue pacTBOPOB MEAHOrO KyHopoca M HallaThIpHOTO crnupTa. llojkuraHue mEepCcTSHOW HUTH.

naﬁopaToprle onbITbl. MSVHGHMG CTpoeHunA NnnameHn ceevn N CNMPTOBKMU.

Fnasa Il. CTpoeHMne BewecTB M MX arperatHble coctoAHUA CTpoeHue BewiecTB. bpoyHoBcKoe AsukeHue. Ouddysua. ATombl.
MoneKynbl. OCHOBHblE MONIOXKEHUA aTOMHO-MOJIEKYNISIPHOTO yyeHUs. MoHbl. Bewectsa MONEKYAAPHOrO U HEMOJIEKYNAPHOro CTPOEHMUs.

ArperaTtHble cOCTOAHUA BewecTB. [a3bl. uakoctu. Teépable BeuwiecTBa. BzamHble nepexoabl mexKay arperaTHbIMMU COCTOAHUAMM
BellLecTBa: BO3roHka (cybammauma) n aecybammauyma, KOHAEHCaLUMA U UCNnapeHue, KpUctannmsauma v naasraeHue.

AemoHctpauun. uddysus nepmanranara kanus B Bone. CoOupanue npubopa sl NOJYYEHHUs ra3a M IIPOBEPKa €ro Ha repMETHYHOCTh. Bo3ronka
CyXOTO JbJa, MOJa WIN HadTaauHA.

Na6opatopHbie onbiTbl. HadnoaeHne 3a OpOYHOBCKHUM JABMIKCHHEM (JBHIKCHHE dYacTUIl Tymu B Boje). Juddys3uss KOMOOHESHTOB [e30J0paHTa B
Bo3ayxe. uddys3nus caxapa B Bome. ArperaTHbIE COCTOSHHS BOIBI.

Fnasa III. Cmecu BewecTs, Ux coctas

YucTble BelLecTBa M cMecu. YncTble BELWECTBA U cMech. TOMOreHHble U reTeporeHHble cmecu. [a3oobpasHblie, KUAKNE M TBEpAble cMecw. Fa30Bble
cmecu. Bosayx — npupoaHas rasosas cmecb. Coctas Bo3ayxa. O6bEMHan [018 KOMMNOHEHTa ra30BOM CMECH KaK OTHoLlleHMe 06béMa AaHHOrO rasa K
obuemy 06bEMY cmecK. Pacu€Tbl ¢ MCNOb30BaHNEM MNOHATUA «06bEMHAA 019 KOMMNOHEHTa cmecu». MaccoBas 0419 PacTBOPEHHOIO BelLecTsa.



NMoHATME O KOHUEHTpauum pacteopa. Maccosaa A40nA pacTBOPEHHOIO BeLLECTBA KaK OTHOLLEHMe MacCbl PAaCTBOPEHHOrO BelLecTBa K Macce pacTeBopa.
PacyéTbl C NCNonb3oBaHMEM NOHATUA «MACCOBaA A0NA PACTBOPEHHOIO BeLecTBa».

MpakTuyeckan paboTa. MpuroToBaeHne pacTBopa C onpeaenéHHON MaccoBOM A0/1ei PaCTBOPEHHOIO BELLLECTBa.

MaccoBas gona npumecu. NoHATME O TeXHUYECKOM 06pasLie, 06 OCHOBHOM KOMMOHEHTE U 0 Npumeck. MaccoBas oA npumeck. Pacyétsl ¢
MCNO/Ib30BAaHNEM NMOHATUA «MaCccoBas 08 Npumecn». leMoHCcTpaumu. PasnmyHble obpasubl Mpamopa. Konnekuma MMHepanos 1 ropHbIX MOpoa,
BuaeodparmeHT no obHapyKeHMo 06bEMHON 40NN KMCNOpOAa B BO3ayXe. BuaeodbparmeHTbl U ciaitabl MpaMopHbIX apTedakToB. Konnekumsa ObITOBbIX,
KOHAUTEPCKUX U MeANUMHCKMX cmecen. OBpasLbl MeULMHCKUX U MULLEBbIX PAaCTBOPOB C YKa3aHMEM MACcCOBOM A,0/1M KOMNOHEHTa. BuaeodbparmeHTbl n
cnanabl Usgennii u3 BelL,ects ocoboit YUNCTOTbI.

Fnasa IV. ®usunueckue aBneHns B Xumum HekoTopble cnocobbl pa3geneHunsa cmecei. PasgeneHne cmecen Ha OCHOBE PasfinimMii B PU3NYECKUX CBOMCTBAX UX
KomMnoHeHToB. OTcTanuBaHue U aekaHTauus. LleHTpudyrnposaHume. dunbTpoBaHue B nabopatopuu, B 6bITY U Ha npomsBoacTee. PunbposaHme N GUNbLTPaT.
YcTaHoBKa Ana GuAbTpoBaHUA M npasuna paboTbl c Hel. bbiToBble GUALTPLI AN BoAbl. Aacopbuma. YcTpoiicTBo npoTusorasa. Anctunnaums, unm
neperoHka. JMcTuAnMpoBaHHasa Boaa u eé nonyyerue. NeperoHka HepTn. HedrenpoayKTbl.

MpakTuyeckan paboTa. BoipallumMBaHMe KPUCTANIOB CONMN ([OMALIHWUIA SKCMEPUMEHT).

MpakTuyeckana pabota. OYMcTKa NOBaPEHHOW CONMU.

AemoHcTpauun. PasneneHue cMecH IMOPOIIKOB JKeie3a U cepbl. OTCTaMBaHME M JEKaHTAallMs H3BECTKOBOI'O MOJIOKAa, HJIHM B3BECH Meja B BOJE.
Pa3nenenne BOAHON CMECH PacTHUTEIBLHOTO Maciia ¢ IMOMOINBIO AeIMTeIbHOW BOpoHKkHU. LleHTpudyrupoBanue (Ha neHTpudyre HIH C ITOMOIIBIO
BusieopparmenTa). Kosutekiiusi ciaiiJoB ObITOBBIX W MPOMBIILICHHBIX IPHUOOPOB, B KOTOPBIX MPUMEHsIETCsI HeHTpUudyrupoBaHue. Y cTaHOBKaA JJIsi
dunbrpoBanus u e€ padora. Kosuteknuss ObITOBBIX (GUIBTPOB. ANCOPONHS KYyKYPY3HBIMH NajlO4YKaMU MApOB MNaxydux BelnecTB. Kosuiekiius
MOBSI30K W PECITMPATOPOB. YCTAaHOBKA JUIS MEPETOHKH JKHUIAKOCTeWH e&€ pabora (IMoiydeHHe IAMCTHUILUIMPOBAHHOW BOJbl). BumeodparmeHt
«PexTudurannonHnas KoJloHHa HedTernepepadaTbIBalonero 3apojaa u cxema e& ycrpoircrBa». Komnekunss «Hedts n HEedTEenpoayKThD.

JTabopaTopHbie onbITbl. DOTaLMUA CEPbI U3 CMECU C PEeYHbIM MECKOM.

Fnasa V. CoctaB BewectB. Xumuyeckme 3Hakm u popmysibi XMMHUUECKME 3/1eMeHTbl. BewectBa MONEKY/IAPHOIO M HEMONEKYNAPHOro
CTpoeHUA. XMMMNYECKUM dN1eMEHT KaK onpeaenéHHbli BUA, aTOMOB. XMMUYECKUE 3N1eMEHTbl B MpuUpose. NeMeHTHbIM COCTaB NJIaHeTbl
3emna n eé reonornyeckmnx obosovek. NpocTble N CNOXKHbIe BeLLecTBa. ANNOTPONMA U anNoTpPonHble MmoaudUKauuu.



Xumunueckune 3HakKM M xumuyeckme ¢opmynbl. XHMMHUYESCKHE CHUMBOJBI, WX IPOU3HOIICHHWE M Ha3BaHWs. ODTHMOJIOTHYECKHE Hadaja Ha3BaHUU
XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB. Tabnuma xuMmudeckux osiemeHToB/l. 1. MenaeneeBa n e€ cTpyKTypa: nepuoasl (OOJbIINE U Majble) W I'PyINbl (TJIaBHBIC
1 mo0oYHBIC MTOATPYMITEI). OTACAbHBIC TPYIIIBI XUMUYECKUX SJICMEHTOB: MICJIOYHBIC METAJIBI, TaJOTeHBI, OJIarOpOJAHBIETa3bl. XUMHYECKHUE POPMYIBl H
bopmynbnble enuuunbl. Kosadduuments: u unaekcsl. Mapopmanus, KOTOpyIo HECYT XMMHUYECKHE CUMBOJIBI U (DOPMYJIBI.

OTHOCUTeNIbHbIE aTOMHaA U MoJieKynAapHaa maccbl. OTHOCUTEIbHAsi aTOMHAsl Macca Kak BEJIMYHMHA, MOKAa3bIBaloIllasi, BO CKOJIBKO pa3 Macca aToMa
JTAaHHOTO 3JeMeHTa OOJbIlle MacChl aToMa Bomopoaa. OTHOCUTENIFHAs MOJICKYJIsIpHasi Macca U €€ HaxOoXJIeHHe. MaccoBasi JOJIsI DJIIEMEHTaB CIIOKHOM
BemiecTBe. JlomonauTensHas HHPOPMAIINS, KOTOPYIO HECYT XUMHUECKHE (POPMYIIBI.

OemoHcTtpauumn. BunecodparmeHTsl u ciaaiiabl «DJISMEHTHBIH COCTaB TCOJIOTHYCCKUX 000JIoYeKk 3emianm». AJUIOTpomust Kuciopoma. Mojenu
(mrapoctepxkaeBbie U Crroapra—bpurie0a) MOJICKYJI Pa3IMYHBIX MPOCTBIX M CIOXKHBIX BEIIECTB. TaOiWia XUMHUYCCKHX 3JIEMEHTOB /. .
MenneneeBa (xKopoTkomepuonaHsli BapumaHT). Iloptpetrsr U. 5. Bepuennyca u [[. 1. Menneneesna.

fnasa VI. lNMpocTtble BeLwecTBa

MeTtannbl. MeTamibl: XHUMHUYECKHE J3JIEMEHTBHI M MPOCTHIE BemecTBa. MeTalulbl W CIUIaBbl B MCTOPUH UYEJIOBEYECTBA: MEJAHBIN, OpPOH30BBIH U
JKCJIC3HBIN BeKa. 3HaYCHUE METAJUIOB U CcIuiaBoB. O0mue Gu3ndeckue CBONWCTBA METAaJJIOB.

Mpeacrasutenu mertannos. JKene3o. TeXHUUECKN YUCTOE U XUMHUYECKH YHUCTOE keje30. JKere30 — OCHOBa COBPEMEHHOU MPOMBINIJICHHOCTHUH
cesibckoro xo3sicTBa. CrniaBbl kene3a: yyryHbl U ctailu. [lepenenbHbIl U ATUTEHHBIN UyryHbI, UX 3HAa4Y€HHUE. YTJIEpOAUCTass MU JISTHUPOBAHHAas
crtanu, ux 3HaueHue. [lousitue 0 y€pHON M LBETHON MeETAIyPruu.

AmroMmuHui. McTopusi MPOMBIIIJIEHHOTO OPOU3BOJACTBa amtoMuHus.[IpumMeHenue aaOMUHHUST HA OCHOBE CBOWCTB.

3o010T0. POJIB 30J10TA B HCTOPHUU YeJIOBEYECTBA. 30JI0TO — METAaJJT FOBEJIMPOB M 3TAJIOH MUPOBBIX JieHeT. [[puMeHeHne 30J10Ta Ha OCHOBE CBOMCTB.
OJ0BO, ero CBOICTBA U IPUMEHEHNE. AJIIOTPOITHS OJ0Ba: cepoe U 6emoe o010BO. «OJIOBSIHHAS TyMay.

HemeTtannbl. ITomosxenue 3JIEMEHTOB-HEMETAJJIOB B tabnune [. . Meuneneesa. bnaropomspie ra3pl. AJJIOTPONHS KUCIOPOA.
CpaBHEHHE CBOWCTB IPOCTBHIX BEIISCTB METAJIOB M HEMETAaJUIOB.

MNpeacraButenn HemetannoB. dPochop u ero ammorponHbie Moauduranuu. CpaBHEHHE CBOWCTB Oeioro m KpacHoro ¢ocdopa. Obmactn
npuMeHeHus: ¢pochopa. Cepa u oOnactu e€ NMpPUMEHEHHUs. YTICPOJ, €ro aJuIOTpoItHbie Moaudukanuu (aama3s u rpaduT), UX CBOWCTBA H
npuMeHeHue. A30T, ero CBOWCTBa U NPUMEHEHUE.

OemoHcTtpauumn. Koiuiekius MeTajuioB ©  CIUIaBOB. BuneodgparMeHTHl U cinaiabl «MeTaniabl W CIUIaBBI B HUCTOPUH  YEJIOBEYCCTBA».
Konneknus
«YyryHsl u ctanm». BuneodparMeHTHI U clnaiiabl « Xyd0XKECTBEHHBIE M3ACHUS M3 UyTryHa W CTam». KOJUIeKnus M3IeIui W3 aJlOMHHHUS U €ro

crutaBoB. BunaeodparMeHTBI H cilaibl «30JI0TO — MaTepHal IOBEJIHUPOB U MHPOBBIC JICHbruw». KoJulekinus W3AeUil U3 0JIoBa.
BuneodpparmenT
«ITassane». Konmekmuss HeMETalJIoB — TMPOCTHIX BemecTB. Buneodparment wmiam crmaiag «Kuciaopomx — BEmECcTBO TOPSHHUS W JIBIXaHUS.

ITonydyenue Oemoro ¢ochopa M M3ydeHHE ero CBOUCTB. BuimeodparMeHTsl U cliaiiibl  «AJJIOTPOINHS  yriaepoda». Moaenn KPUCTAITHISCKUX
pewérok anmasza u rpadura. Komreknus «AKTUBUPOBAHHBINA yrojdb W OOJIACTHUErO IpHMEHeHUs». ['openue cepsl u docdopa.



JNTabopaTopHblie onbiTbl. O3HAKOMJICHHE ¢ KOJUICKIIHEH METaJLIOB M CIuIaBOB. O3HAKOMIICHHE C KOJUICKIIMEH HEMETaJLIIOB.
Fnasa VIl. ChoXHble BelwjecTBa

BaneHTHOCTb. BajleHTHOCTP Kak CBOWCTBO aTOMOB OJHOIO XHMHYECKOIO 3JI€MEHTa COEIUHSITHCA CO CTPOTO OIpeesIEHHBIM YHUCJIOM aTOMOB
JIPYyTOT0 XHUMHUYECKOTO JJIEMEHTAa. DJIEMEHTHI C IIOCTOSIHHOH M IMEepeMEHHOMW BaJICHTHOCTHIO. BBIBOI (popMyIIBI coeMHEHHS MO BAJICHTHOCTH.
HazBanue coenuHeHUs MO BaJIEHTHOCTH.

Okcmabl. Okcuaibl U crocod obpazoBaHus UX Ha3zBaHUU. OKCHUABI MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIDHOTO CTpoeHMs. Pojib OKCHUAOB B MpUPOJIE.
IMapuukoBreii > dexT.MpeacraButenu okenaos. Boaa, yriaekucnsrii ra3, okcua kpemausi(1V), ux cBolicTBa ¥ mMpUMEHCHUE.

Kucnotbl. Kuicmotsl, ux coctaB u kiaccudukamsi. Kncnorsel opranndeckue U Heopranmdeckue. Manukaroper. Tabiauna pacTBOPUMOCTH.
ConsiHast U cepHast KUCJIOThI, UX CBOMCTBAa U NPHUMEHEHHE.

OcHoBaHuA. OcHOBaHWs, WX COCTaB W Ha3zBaHUsA. [ wapokcorpyriia. OCHOBaHUS pacTBOpUMBIC (IEIOYH) U HEepacTBOpUMBbIC. 3MeHeHHe
OKpacKH HHIMKATOPOB B IIEJOYHOM cpene. I'mapokcuiasl HaTpus, Kajausau KajlbLMsl, UX CBOICTBA U HNPUMEHEHUE.

Conun. Conu, UX coctaB W Ha3zBaHUs. PacTBOpMMOCTh coiieil B Bojae. XJIOpUJ HATpyUs U KapOoHAT KajJblUs, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.
Knaccudmkauma HeopraHuueckux sewects. BeriecTBa, ux Kiaccudukanuss 1 MHOrooopasue. [IpocTeie BemiecTBa: MEeTauTbl 1 HEMETaJLTEL.
Cio)KHBIE BEIIEeCTBAa: OKCHUAbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, COJIH.

AEMOHCTan‘MM. KOJ'IJ'ICKIII/ISI OKCHUOOB. I"'amenne wu3Bectu. Bos3ronka «CYXOTO JbAda». KOJ’IJ’IGKHI/IH OCHOBaHUM. KOHJ’ICKHI/IH kucior. Usmenenue
OKpaCKH HWHIAUKATOPOB B IHCHO‘IHOﬁ U KHUCJIIOTHOM cpecaax. HpaBI/IJ'IO paS6aBJ’IeHI/I${ CepHOﬁ KHCJIOTHI. O6y1"J'II/IBaHI/Ie OpPraHU4YCCKHUX BCHICCTBHU
MaTepHaJioB cCepHOM KucioToi. Tabiauna pacTBOPUMOCTH OCHOBaHHUM, KUCJIOT U cojieid B Boae. Kosuiekuus cosieil.

ﬂaGOpaToprle onbIThbl. HpOHyCKaHI/Ie BbIABIXaCMOT'O BO34YyXa HYCPE3 MU3BCCTKOBYHO BOLY. I/ICCJ'ICIIOBaHI/IC PacTBOPOB KHCIIOT HMHIAHUKATOpaMH.
HCCJ’ICI{OBaHI/Ie pPacTBOpPOB HICJ'IO'—ICI‘/'I HHAUWKATOpaMM.

PA3JIEJI 3. Temarnuyeckoe NJIAHUPOBAHUE C YKA3aHUEM KOJIMYECTBA YACOB, OTBOJAMMbIX HA OCBOCHHE KAMK/IA0 TeMbl

Ne Ha3zBanue tem Koaun4uecTBO 0TBOAUMBIX B ToM uncIIe KOJIHYECTBO B Tom uncie
JacoB KOHTPOJIbHBIX padoT KOJINYECTBO
NPaKTHYECKUX
padoT
1 [IpenMeTr XUMUU ¥ METOJIBI €€ NU3YyUCHUS 4 1
2 CrpoeHue BelecTB U UX arperaTHble 2
COCTOSIHUS
3 CMecH BelecTB, UX COCTaB 5 1
4 du3nueckye ABACHUS B XUMHU 3 2
5 CocTtaB BelecTB. XHUMHYECKHE 3HAKH U 5
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hopMyITBI
6 IIpocThlie BemecTa 4
7 CI10>KHBIE BENleCcTBa 11
Peszepsrnoe epems 1
NTOI'O 35 3
KanengapHo-temaTnueckoe NJIAHMPOBAHHE
Ne/Ne | Mara | [Jlata HanmeHnoBaHUs pa3/ienoB/TeMbl YPOKOB [Ipumeuanue

mwiaH | Qaxr.

(o6opynoBanue Touka pocTa)

Paspgen 1 Mpeamer xumuun n metoabl eé nsydyeHma (4 u)

1/1

Ilpeomem xumuu

1/2 SIBrieHus1, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMHU
1/3 HabGmonenue OmnpeneneHne TeMIeparypebl.

Y DKCIIEPUMEHT B XUMUH. M3yyeHue CTpoeHUs INIAMEHH CBEYU U CIIUPTOBKH. Hudposas naboparopus Releon

JATYUK TEMIIEPATYPHI.
1/4 IIpaktuueckass pabora Ne 1 3HakoMcTBO ¢ J1aboOpaTOpPHBIM
obopynoBaHHEM.
ITpaBuna TexHUKH O€30IIaCHOCTH NP padoTe B KAOUHETE XHUMHU
(;mabopaTopumn)
Paspgen 2 CTpoeHue Bew,ecTB U UX arperatHblie coctoAHua (2 u)
2/1 CtpoeHueBelecTB
2/2 ATrperatHbI€ COCTOSIHUSI BEILIECTB
Pasgen 3 Cmecun BewectB, nx cocras (5 u)

3/1 YucThle BelIeCTBA B CMECHU
3/2 I"'azoBBIC CcMecH
3/3 MaccoBast 10J1s1pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA
3/4 ITpakTuueckast pabora Ne 2 [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ onpeaeaeHHON
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MAacCOBOMH J10JIe paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

3/5 MaccoBast noasimpuMecen
Pasaen 4 dusnueckme aBneHna B xmmmm (3 u)
4/1 HexkoToprsie crtocoObl pa3aesieHus cMeceit
4/2 Jductusinus, UM rneperoHka
4/3 IMpakTuueckas pabora Ne 3 BeIipanmBaHue KpUCTAILIOB COJIH (OMAIITHUH
AKCIICPUMEHT)
IIpaktnueckast padora Ne 4 OuynucTka MOBapeHHOMN COJH
Paspgen 5 CocrtaB BewecTtB. Xumuueckme 3Hakm u dopmynbl (5 u)
5/1 XUMHUYECKHUE DIICMEHTBI
5/2 XuMHUYEeCKHE 3HaKu. Taonuiia XUMHYECKHUX 2JIEMEHTOB
J. . Menneneena
5/3 Xumuueckue GopMyIbl.
OTHOCUTENBHBIC aTOMHAsI 1 MOJICKYJISIPHAsE MacChl
5/4 IToBTOpEeHHE TeMbl « XUMHUYECKAasi CUMBOJIMKA
5/5 O0001IeHe TeMbl «YHCcThIE BellecTBa U CMeCH. XUMHYIECKas
CUMBOJIUKA»
Paspgen 6 NpocTble Bewectsa (4 4)
6/1 MeTambl
6/2 IIpencraBureanMeTasioB
(ypok — yuyeHHnueckasi KoHpepeHIIHs)
6/3 Hemeramibr
6/4 IIpencraBurennHemMeTauioB (YPOK — ydeHHUUYECKasi KOH(epeHIus)
Paspgen 7 CnoxKHble Bewectsa (11 u)
7/1 BanenTtHOCTH
7/2 OKCHIBI
7/3

IIpencraBurenu OKCUIOB
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(ypok — yueHHU4ecKasi KoOH(pepeHIIHs)

7/4 Kwuciaorer Omnpenenenne pH pacTBOpoOB.
Hudposas nadoparopus Releon
Jatuuk pH
/5 IlpencraBurenu KUCIOT
(ypoxk — ydyeHunueckasi KoH(pepeHII1s)
7/6 OcHoBanwus. llpencraButesn OCHOBaHUM Onpenenenne pH pacTBOpOB.
Hudposas naboparopus Releon
Jnatyuk pH
7/7 Conun Onpenenenue pH pacTBOpOB.
Hudposas naboparopus Releon
Jatuuk pH
7/8 IIpencraBurenu coneil (ypok —ydeHUYECKass KOH(PEpeHIIs)
7/9 Knaccudukanmust HEOpraHU4eCKUX BEIIECTB
7/10 IloBTOpenne «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHWUYECKHUX COCAUHEHUI
7/11 ITonBenenue UTOroB y4yeOHOro roja
35 Pe3epBHOe Bpemsa
JUCT KOPPEKTHPOBKH PABOYEN ITPOI'PAMMBI
Tema ypoka Jara no miany Hdara no ¢akry IIpuunna
U3MEHEeHUI
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